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1 - INTRODUCAO

As questbes relacionadas com a literacia cientifica tém vindo a ser objecto de grande
atencdo e cuidado por parte dos responsaveis de muitos paises e tém estado na
origem da organizacdo de diversas iniciativas como sdo exemplo a Década da
Literacia — 2003/2012 e a Década da Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel —
2005/2014. Por outro lado, a abordagem da problemética da literacia cientifica pode
ainda ser associada a iniciativas como o Ano Internacional de Luta Contra a Pobreza.

Os dados relativos aos jovens em idade escolar que sabem identificar, explicar e
aplicar conhecimentos cientificos em situag6es conhecidas e desconhecidas, a par da
falta de interesse desses jovens, sinalizada nos ultimos anos, pelo estudo das ciéncias
e, consequentemente, em prosseguir uma carreira dentro da area das ciéncias pode
pbr em causa, a médio prazo, a qualidade da investigacdo e a capacidade de inovar
(Rocard et al., 2007). Independentemente das razdes que possam estar por detras
desta situagéo, € necessario desenvolver um esfor¢o sistematico por parte de todos os
intervenientes na sociedade para que esta realidade ndo assuma dimensdes ainda
mais preocupantes.

Na verdade, as caracteristicas da sociedade contemporanea obrigam a uma crescente
preocupacdo com a educacédo cientifica, pois a formacédo de cidaddos participantes,
criticos e responsaveis, exige que sejam desenvolvidas competéncias que lhes
possibilitem e facilitem a intervenc&o. E necessario sensibilizar todos os cidad&os para
a importancia das tomadas de posicdo esclarecidas, tendo sempre no horizonte as
consequéncias que podem advir das posi¢cdes assumidas. Por isso, Aikenhead (2009)
sublinha a importancia da educagdo em ciéncia para todos como objectivo social
prioritario quando diz que “um publico informado tem a capacidade de tomar decisbes
pensadas e agir responsavelmente” (p. 21).

Actualmente, confrontamo-nos com inumeros problemas que ameagam 0O NOSSO
planeta: alteracdes climaticas, super-populacdo, esgotamento dos recursos,
inacessibilidade da maior parte da populagdo do planeta a agua, “a iliteracia, a
incultura e a desinformagao” (Caraga, 2002, p. 77), o conflito entre os povos, entre
muitos outros. A expressdo emergéncia planetaria, introduzida por Richard Bybee, em
1991, (Vilches & Pérez, 2008) alerta-nos para a gravidade dos riscos e para 0S Sérios
problemas globais com que a humanidade se confronta hoje.

Para formar “cidadados e cidadas responsaveis, é preciso que lhes proporcionemos
ocasides para analisarem os problemas globais que caracterizam essa situacdo de
emergéncia planetaria e considerar possiveis solugdes para eles” (Praia, Gil-Pérez &
Vilches, 2007, p. 145). Todas estas preocupacdes conduziram a uma confluéncia nos
responsaveis politicos de diferentes paises, com contextos educativos muito
diferentes, na introducdo de orientagfes relativamente a educagdo em ciéncia que
apontam no sentido que acabamos de apresentar (Jenkins, 2009).

Perante estes dados, a educacdo em ciéncia deve assumir-se como “um factor
positivo de compreensdo mutua, entre individuos e grupos humanos. A sua maior
ambicdo passa a ser a generalizagdo dos meios necessarios a uma cidadania
consciente e activa, que so6 pode realizar-se, plenamente, num contexto de sociedades
democraticas” (Delors, 1996, p. 45). Assim, na escola, deve-se procurar desenvolver
um trabalho que, para além da aquisicdo e desenvolvimento de uma atitude
democratica, procure “ajudar o aluno a entrar na vida, com capacidade para interpretar
os factos mais importantes relacionados quer com o seu destino pessoal, quer com o



destino colectivo” (idem, 1996, p. 52). A humanidade reconhece na educagéo a chave
para a resolucdo de muitos problemas com que nos debatemos actualmente. Por isso,
educar constitui um grande desafio e uma grande responsabilidade.

E neste contexto que se inserem a educacdo em ciéncia e as suas principais
orientacBes. Segundo Cachapuz, Praia & Jorge (2004) “a educagao em ciéncia deve
dar prioridade a formacéo de cidadaos cientificamente cultos, capazes de participar
ativamente e responsavelmente em sociedades que se querem abertas e
democraticas” (pp. 366-367).

Face a esta situacdo complexa, as medidas politicas e as medidas educacionais,
destinadas a fazer face a estes problemas, assumem um papel muito importante. A
abordagem didactica, na Escola, de conceitos complexos, relacionados com diferentes
areas do saber cientifico e com os diferentes problemas que a Humanidade enfrenta,
pode ser uma forma de preparar as geracdes futuras para os desafios que temos pela
frente. Por outro lado, cada cidaddo tem de fazer também pequenas intervencdes
locais, 0 que se podera tornar num grande contributo em termos globais.

Parece urgente encontrar solu¢des para que o desenvolvimento sustentavel ndo seja
comprometido por ndo haver cidaddos capazes de preparar e assumir as decisfes
necessarias para responder aos complexos problemas com que a sociedade é
confrontada.

A promocao do desenvolvimento sustentavel carece de pensamento estratégico e de
capacidade de monitorizacdo sobre os efeitos da aposta da exceléncia no refor¢o da
coesao nacional e internacional. A Escola, devidamente preparada, deve ser a chave e
principal motor da Educacgéo para o Desenvolvimento Sustentavel.

As diferentes dimensGes da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
constituem referenciais centrais de uma matriz de modernidade participativa e
operativa para o pais, que a agenda da educacao devera ser capaz de promover.

A perspectiva Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS) tem sido apontada (Cachapuz,
Paixdo, Lopes & Guerra, 2008) como uma linha de actuacdo que apresenta
potencialidades para dar resposta aos problemas com que nos deparamos
actualmente ao nivel da educagdo em ciéncia das novas geracdes. Os autores
referidos sustentam, ainda, que é pela abordagem do conhecimento cientifico “através
de problematizacdo contextualizada, que se podem apetrechar os cidaddos com o
conhecimento, as capacidades e os valores da ciéncia e tecnologia para tomarem
decisdes mais informadas, nos contextos sociais € humanos.” (idem, 2008, p. 41).

Contrariando uma educacdo em ciéncia demasiado compartimentada em que reinava
a especializacdo, ou a hiper-especializacdo, que n&o permitia desenvolver nas
pessoas uma capacidade para compreender e enfrentar os problemas fundamentais
da humanidade, cada vez mais complexos e globais, a perspectiva CTS tem juntado
os investigadores de educacgdo de todo o mundo a volta do objectivo de alterar o
estado da educagdo em ciéncia, em resposta aos contextos sociais especificos de

cada local.

Estudos realizados para tentar perceber os efeitos de uma abordagem CTS mostraram
gue esta permite uma melhoria geral da atitude dos alunos face a ciéncia e que o
desenvolvimento da compreensdo das ideias cientificas € comparavel ao das
abordagens tradicionais (Bennet, Lubben & Hogarth, 2006).



Como nos diz Santos (2004), a concepgdo CTS de ensino das ciéncias “requer o
recurso a diferentes fontes de informacao, a aprendizagens vicariantes e praticas, a
reflexdes sobre a responsabilidade social da ciéncia e da técnica, a uma
aprendizagem centrada em tomadas de decisdo e em acg¢des responsaveis. Abrange,
para além do mundo da ciéncia, 0 mundo do quotidiano; para além de perspectivas do
cientista, a perspectiva do cidadao, para além de vivéncias e explicacbes cientificas,
vivéncias e explicagbes informais...” (p. 20). A grande fonte inspiradora do movimento
CTS encontra-se nas “ideias, principios e valores inerentes a cidadania democratica e
a sua promocao” (idem, 2004, p. 21).

Face ao que foi apresentado, pensamos que a perspectiva CTS constitui um bom
suporte que podera proporcionar ferramentas importantes para os cidaddos do futuro
que serdo confrontados com problemas de complexa resolugdo. Preparar os jovens
para pensar de forma integrada n&o constitui uma tarefa facil. E um desafio que poe a
prova educadores, politicos e cientistas.

Com base nos pressupostos apresentados, foi elaborado, durante o ano de 2009, no
ambito do Programa de Doutoramento em Didactica e Formacdo — Ramo de Didactica
e Desenvolvimento Curricular da Universidade de Aveiro (Portugal), um projecto de
investigacdo intitulado Uma abordagem ao tempo geolégico: contributos para o
desenvolvimento sustentavel, através do qual se pretende compreender de que modo
uma abordagem ao tempo geoldgico junto de alunos do Ensino Secundario, baseada
num quadro conceptual visando o desenvolvimento dos alunos como cidaddos
cientificamente cultos, numa légica de sustentabilidade, pode contribuir para a
alteracdo do quadro actual relativamente a literacia cientifica e aos resultados da
educacdo em ciéncias. O estudo previsto neste projecto est4 organizado em trés
fases: desenvolvimento de um quadro conceptual de fundamentacdo, concep¢ao do
quadro metodolégico de uma intervencao didactica e elaboragcdo de uma proposta
metodoldgica fundamentada.

No ambito do desenvolvimento da segunda fase do projecto, foi elaborado um
guestionario com 0s seguintes objectivos: identificar a importancia que os alunos
atribuem a literacia cientifica, diagnosticar as concepg¢fes dos alunos acerca dos
conceitos de tempo e de tempo geoldgico, identificar os factores que condicionam a
compreensdo do conceito de tempo geoldgico, diagnosticar a importancia que 0s
alunos atribuem ao tempo geoldgico na aprendizagem da Geologia e na promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel.

Na presente comunicagcédo, pretendemos fazer a caracterizacdo da amostra e
apresentar o resultado da andlise e interpretagdo dos dados obtidos a partir das
respostas dos alunos a parte do questionario destinada a identificar a importancia que
eles atribuem a literacia cientifica.

A partir das conclusbes produzidas, pretende-se contribuir para a constru¢cdo de um
quadro ted6rico que promova o0 desenvolvimento dos alunos como cidadaos
cientificamente cultos, numa ldgica de sustentabilidade, e definir um conjunto de
estratégias a implementar no a&mbito do ensino da Geologia que contribuam para uma
melhoria dos resultados relativos a literacia cientifica da populacao em idade escolar.



2 - METODOLOGIA

O questionario utilizado na recolha dos dados teve como base a pesquisa realizada no
ambito do projecto “Deep time in schooling: contributions of students’ perceptions for
the development of scientifically literate citizens”, do Centro de Investigacdo Didactica
e Tecnhologia na Formacao de Formadores da Universidade de Aveiro (Portugal), e os
dados do projecto PISA (OECD, 2007).

Para validar o questionario, foi aplicado em duas turmas com Biologia e Geologia e da
analisado por um grupo de peritos pertencentes a trés universidades portuguesas
(Universidade do Porto, Universidade de Evora e Universidade de Aveiro). O
guestionario foi ainda submetido a apreciacdo da Direccdo Geral da Inovagcdo e
Desenvolvimento Curricular, para ser autorizada a sua aplicagdo em meio escolar.

O questionario é constituido por uma parte destinada a caracterizar a amostra e por
trés partes destinadas a recolher, junto dos respondentes, informacéo relacionada com
as seguintes categorias de conteudo: “consciéncia dos assuntos ambientais”,
“optimismo ambiental”, “motivacdo para o envolvimento com a ciéncia”, “conceito de
tempo”, “conceito de tempo geoldgico”, “idade relativa”, “idade absoluta”, “critérios
usados na criagdo da escala de tempo geoldgico”, “proximidade temporal”, “grau de
abstraccao”, “relevancia do conceito de tempo geoldgico”, “desenvolvimento

sustentavel”, “relagé@o entre tempo geoldgico e o desenvolvimento sustentavel”.

A aplicacdo do questionério foi feita em vinte e seis escolas distribuidas por vinte e
duas cidades e vilas da regido Norte e Centro de Portugal, em Fevereiro e Marco de
2010, por um professor de cada uma das turmas, com a supervisao dos autores do
estudo, depois de obtida a autorizacao dos 6rgaos directivos para o fazer.

A amostra é assim constituida por setenta e quatro turmas (vinte e seis turmas de
alunos do 10.° ano com Biologia e Geologia, vinte e duas turmas de alunos do 10.°
ano sem Biologia e Geologia e vinte e seis turmas de alunos do 11.° ano com Biologia
e Geologia), tendo sido recolhidas mil seiscentas e quatro (1604) respostas.

Para o tratamento estatistico dos dados relativos as respostas dos alunos, recorreu-se
a utilizacao do SPSS.

Nesta comunicacdo, por razbes de procedimento metodoldgico no tratamento dos
dados, daremos apenas conta dos resultados obtidos em relacdo ao primeiro objectivo
do questionario: “identificar a importancia que os alunos atribuem a literacia cientifica.”

3 — ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A partir da andlise e interpretacdo dos dados relativos as respostas dos alunos ao
questionario, vamos fazer a caracterizacdo da amostra do estudo e identificar a
importancia que os alunos do Ensino Secundéario atribuem a literacia cientifica, de
modo a tirar algumas conclusdes para a construcdo de um quadro tedrico que
fundamente a promocdo do desenvolvimento dos alunos como cidadaos
cientificamente cultos, numa légica de sustentabilidade.

3.1 - CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

A caracterizacdo da amostra, que a seguir apresentamos, foi feita a partir dos dados
fornecidos pela Parte | do questionario. Nesta caracterizagdo, tivemos em conta as



seguintes variaveis: curso do Ensino Secundario frequentado, idade e ano de
escolaridade, sexo, localidade de residéncia, qualificacdo académica e profissdo dos
pais, bem como a profissdo desejada pelos alunos.

A partir da analise destes dados, pretendeu-se construir uma imagem dos alunos que
pudesse ajudar a identificar alguns factores para a interpretacdo dos dados relativos a
importancia que os alunos atribuem a literacia cientifica.

3.1.1 — CURSO DO ENSINO SECUNDARIO FREQUENTADO

Relativamente ao curso que os alunos frequentavam, consideramos as designacdes
previstas no plano curricular para o Ensino Secundario Portugués: curso cientifico-
humanisticos de ciéncias e tecnologias, de ciéncias socioecondmicas, de linguas e
humanidades, de artes visuais e cursos profissionais.

A partir da leitura dos dados analisados, constatamos que a maioria dos alunos da
nossa amostra (72,8%) frequentava o curso de ciéncias e tecnologias, seguindo-se 0s
alunos do curso de linguas e humanidades (19,6%). A nossa amostra era ainda
constituida por 6,1% de alunos que frequentavam o curso de artes visuais, por 0,9%
de alunos que frequentavam o curso profissional de energias renovaveis e 0,6% de
alunos que frequentavam o curso de ciéncias socioeconémicas.

3.1.2 - IDADE E ANO DE ESCOLARIDADE

A distribuic@o dos alunos envolvidos no estudo de acordo com a idade é apresentada
na Tabela 1, juntamente com os dados relativos ao ano de escolaridade (10.° ano ou
11.9) e ao facto de, no 10.° ano, terem ou nédo Biologia e Geologia.

Ano de Escolaridade
Idade 11.° Ano 10.° Ano 11.° Ano + 10.° Ano
Com BiGe Com BiGe | Sem BiGe Total Total Geral
N.© % N.© % N.° % N.° % N.© %
14 0 0,00 4 0,25 1 0,06 5 0,31 5 0,31
15 3 0,19| 407 | 25,58 217 |13,64( 624 | 39,22 627 39.40
16 390 (24,51| 145 9,11|161]10,12| 306 19,23 696 43.74
17 139 8,74| 24 1,51| 47 2,95 71 4,46 210 13,19
18 21 1,32 1 0,06| 17 1,07 18 1,13 39 245
19 5 0,31 4 0,25 3 0,19 7 0,44 12 0,75
21 1 0,06f O 0,00 1 0,06 1 0,06 2 0,13
Total | 559 | 35,14| 585 | 36,77 447 |28,10( 1032 | 64,86| 1591
Missing 13 0,8

Tabela 1: Caracterizagdo dos alunos quanto a idade e ao ano de escolaridade

Como se pode observar a partir da leitura desta tabela, apenas 0,8% dos inquiridos
ndo respondeu a questdo. A grande maioria dos alunos tinha idades compreendidas



entre os dezasseis (43,74%), os quinze (39,1%) e os dezassete anos (13,19%). No
10.° ano a maioria dos alunos tem 15 anos e no 11.° ano a maioria tem 16 anos.
Verifica-se assim que a maioria dos alunos inquiridos fez um percurso escolar normal,
sem retengoes.

3.1.3-SEXO

Relativamente ao sexo, verificamos que a amostra deste estudo é constituida por
56,2% de individuos do sexo feminino e por 43,5% de individuos do sexo masculino.
Apesar da percentagem de individuos do sexo feminino ser maior, verifica-se um
razoavel equilibrio na amostra quanto ao sexo.

3.1.4 — LOCALIDADE DE RESIDENCIA

Perguntou-se aos alunos qual era a sua localidade de residéncia. Os dados obtidos, a
partir das respostas dos alunos a essa questdo, foram tratados e agrupados por
conselhos e por distritos.

A amostra do estudo é constituida por alunos que residiam em vinte e dois concelhos,
pertencentes a oito distritos da regido Norte e Centro de Portugal. Em todos os
concelhos houve uma percentagem igual ou superior a 2,2% do total de respondentes.
O concelho com menor percentagem de respondentes foi Almeida, no distrito da
Guarda. O concelho de Viseu foi aquele em que houve maior percentagem de
respostas (14,4%), seguido do concelho da Maia com 7,7% e de Viana do Castelo
com 6%. Agrupando os concelhos por distritos, verificamos que o questionario foi
respondido por 35,2% de residentes no distrito de Viseu, 16,9% de residentes no
distrito de Aveiro, 15% de residentes no distrito da Guarda, 10% de residentes no
distrito de Braga, 7,7% de residentes no distrito do Porto, 6,0% de residentes no
distrito de Viana do Castelo, 4,5% de residentes no distrito de Coimbra e 4,4% de
residentes no distrito de Castelo Branco.

3.1.5 - QUALIFICACAO ACADEMICA DOS PAIS

Designa-se por qualificagdo académica o «nivel de instru¢do completo mais elevado
que o individuo atingiu» (INE: 2002, XXIX).

Os dados relativos a qualificacdo académica dos pais foram agrupados em nove

” L

niveis: “Mestrado/Doutoramento”, “Licenciatura”, “Bacharelato”, “Formacao profissional
de nivel IV (CET)”, “Curso geral do ensino secundario”, “Curso técnico, tecnolégico ou
técnico-profissional do ensino secundario / Formacgdo profissional de nivel 1117,
“Terceiro ciclo do ensino basico / Formacao profissional de nivel 11", “Segundo ciclo do
ensino bésico / formagao profissional de nivel II”, Segundo ciclo do ensino bésico /

formacdao profissional de nivel I” e “Outro”.

Estes dados séo apresentados na Tabela 2.



Pai Mae

Ne| % | N°| %

Nivel de escolaridade

Mestrado / Doutoramento 88 | 58| 88 |57
Licenciatura 143 | 9,3 | 206 |13,4
Bacharelato 31 120 35 |23
Formacéo profissional de nivel IV (CET) 25 |16 |21 |14
Curso geral do ensino secundario 296 [19,3| 297 |19,2
Curso técnico, tecnoldgico ou técnico-profissional do ensino 55 136 | 62 |4,0

secundario / Formacao profissional de nivel llI

Terceiro ciclo do ensino basico / formacao profissional de nivel| 369 | 24,1 | 381 [24,7
1]

Segundo ciclo do ensino basico / formacao profissional de 407 | 26,6 | 356 23,1

nivel |

Outro 116 | 7,6 | 97 | 6,3
Total 1530( 100 |1543| 100
Missing 74 | 46 | 61 | 3,8

Tabela 2: Qualificacdo académica dos pais dos alunos inquiridos

A partir da andalise dos dados apresentados na tabela, pode-se verificar que uma
percentagem variavel entre 3,8% e 4,6% dos inquiridos ndo respondeu a esta questao.

Verifica-se também que a maior parte dos pais dos alunos inquiridos ndao chegou a
ingressar no Ensino Secundério: 26,6% dos pais conclui o segundo ciclo do Ensino
Bésico ou equivalente e 24,1% concluiu o terceiro ciclo do ensino béasico ou
equivalente. Apenas 19,3% tinha o curso geral do ensino secundario ou equivalente.
Os pais que tém formacdo ao nivel do Ensino Superior correspondem apenas a
17,1%.

Relativamente as maes, cerca 24,7% tem apenas o terceiro ciclo do Ensino Basico ou
equivalente, 23,1% das maes tem o segundo ciclo do Ensino B&sico ou equivalente.
Apenas 19,2% tem o curso geral do Ensino Secundario e as maes que tém formacéao
ao nivel do Ensino Superior correspondem a 21,4%.

Verifica-se, assim, uma ligeira vantagem das qualificagbes académicas da mae
relativamente as qualificacbes do pai. Por outro lado, podemos constatar que as
qualificacdes académicas dos pais (pai e mae) dos respondentes sdo, em termos



by

globais, mais elevadas do que as médias relativas a totalidade da populacéo
portuguesa, segundo os Censos 2001 (INE: 2002, LXVII).

3.1.6 - PROFISSAO DOS PAIS E PROFISSAO DESEJADA PELOS ALUNOS

Foi também perguntado aos alunos qual a profissdo dos pais e qual a profissdo que
eles gostariam de vir a ter.

Com base na classificacdo da Organizacdo Internacional do Trabalho (International
Standart Classifications of Occupation — ISCO), organizamos os dados obtidos nas
seguintes categorias: 1- Directores e Gerentes; 2- Profissionais cientificos e
intelectuais; 3- Técnicos e profissionais de nivel médio; 4- Pessoal de apoio
administrativo; 5- Trabalhadores dos servigos e vendedores do comércio e mercados;
6- Agricultores e trabalhadores qualificados agropecuérios, florestais e pesqueiros; 7-
Funcionarios, operarios e artesdos; 8- Operadores de instalagbes e maquinas; 9-
Ocupagbes nado especializadas; 10- Ocupacgbes militares; 11- Estudantes; 12-
Inactivos desempregados; 13- Inactivos aposentados.

Os resultados da andlise das respostas dadas pelos alunos relativos a profissédo dos
pais (pais e maes) sdo apresentados na Tabela 3.

Profissdo dos pais Pa Mée
N°| % | N°| %

Directores e gerentes 134 | 8,9 | 73 | 4,7
Profissionais cientificos e intelectuais 184 |12,2| 266 |17,2
Técnicos e profissionais de nivel médio 106 | 7,0 | 123 | 7,9
Pessoal de apoio administrativo 41 | 2,7 | 93 | 6,0
Trabalhadores dos servicos e vendedores de comércio e 197 |13,1| 324 |20,9
mercados
Agricultores e trabalhadores qualificados agropecuarios, 19 |1,3| 7 |05
florestais e pesqueiros
Funcionarios, operarios e arteséos 381 |25,3| 66 | 4,3
Operadores de instalagbes e maquinas 202 (13,4|118 | 7,6
Ocupaces nao especializadas 108 | 7,2 | 366 |23,6
Ocupac®es militares 39 |26 O 0
Estudantes 3102 9 (0,6
Inactivos desempregados 48 | 3,2 | 95 | 6,1
Inactivos aposentados 42 128 1| 8 |05

Total 1504 100 |1548| 100
Missing 100 | 6,2 | 56 | 3,5

Tabela 3: Profissédo dos pais dos alunos inquiridos



A andlise dos dados permite-nos verificar, em primeiro lugar, que entre 3,5% dos
inquiridos, relativamente a mae, e 6,2%, relativamente ao pai % ndo respondeu a
gquestao sobre a profissédo dos pais.

As profissdes mais representadas, no pai, dizem respeito as categorias “funcionarios,
operarios e artesdos”, com 25%, “operadores de instalacdo de maquinas”, com 13,3%,
“trabalhadores dos servigos e vendedores de comércio e mercados”, com 12,9% e
“profissionais cientificos e intelectuais”, com 12,1%.

Relativamente a mée, as profissbes que apresentam maior representa¢cdo sao as que
correspondem as categorias “ocupagbes nao especializadas”, com 23,6%,
“trabalhadores dos servigos e vendedores de comércio e mercados”, com 20,9%, e
“profissionais cientificos e intelectuais”, com 17,1%.

Constata-se ainda que as maées inactivas (6,1%) sdo aproximadamente o dobro
relativamente aos pais (3,1%).

Os resultados da analise das respostas dadas pelos alunos relativamente a profisséo
que eles desejam vir a ter sdo apresentados na Tabela 4. Globalmente, mantém-se as
categorias de andlise apresentadas relativamente as profissées dos pais, com
excepgdo das categorias “Estudante”, “Inactivo desempregado” e “Inactivo
aposentado” que ndo se revelavam pertinentes a especificidade dos inquiridos. Além
destas diferencas, apresenta-se também o registo da categoria “n&o sabe” devido ao
seu significado e a sua representacéo no conjunto das respostas.

Profissdes desejadas pelos alunos N.° %

Directores e gerentes 19 1,3
Profissionais cientificos e intelectuais 1038 | 72,5
Técnicos e profissionais de nivel médio 151 10,5
Pessoal de apoio administrativo 3 0,2
Trabalhadores dos servi¢os e vendedores de comércio e mercados 41 29
Agricultores e trabalhadores qualificados agropecuarios, florestais e 2 0,1
pesqueiros
Funcionarios, operarios e artesédos 9 0,6
Operadores de instalagfes e maquinas 5 0,3
Ocupacdes nado especializadas 5 0,3
Ocupacbes militares 38 2,7
N&o sabe 121 8,4

Total 1432 | 100
Missing 172 10,7

Tabela 4: Profissbes desejadas pelos alunos



A partir da analise dos dados apresentados na tabela, pode-se verificar que 10,7% dos
alunos inquiridos ndo respondeu a esta questdo. Das respostas dadas, 8,4% diz que
nao sabe qual a profissdo que gostaria de vir a ter.

As profissdes desejadas pela esmagadora maioria dos alunos (72,5%) inserem-se na
categoria “profissionais cientificos e intelectuais”.

Comparando as profissdes exercidas pelos pais dos alunos com os dados relativos as
profissdes que os alunos desejavam vir a seguir, verifica-se uma tendéncia para uma
trajectéria de mobilidade social ascendente, ou seja, os alunos desejam exercer
profissdes socialmente mais prestigiadas do que as exercidas pelos seus pais.

Por outro lado, € de realcar o facto de poucos alunos (1,3%) manifestarem o desejo de
vir a exercer profissdes inseridas na categoria “directores e gerentes”.

3.2 — A IMPORTANCIA DA LITERACIA CIENTIFICA

Na seccdo relativa a importancia da literacia cientifica, apresentam-se os dados
relativos as respostas a segunda parte do questionario que tinha como objectivo
identificar a importancia que os alunos atribuem a literacia cientifica.

As categorias de conteludo desta parte dos dados sdo as seguintes: consciéncia dos
assuntos ambientais (item 11), optimismo ambiental (item 12) e a motivagdo para o
envolvimento com a ciéncia (itens 8.1, 8.2, 9 e 10).

3.2.1 - CONSCIENCIA DOS ASSUNTOS AMBIENTAIS

Procurdmos saber qual o grau de conhecimento que os alunos do Ensino Secundario
reconheciam ter relativamente a alguns problemas ambientais: aumento dos gases
com efeito de estufa na atmosfera, bombardeamento meteoritico ciclico como causa
de grandes alteracbes ambientais, sobreexploracdo das reservas de petroleo e gas
natural, destruicdo das florestas para dar outro uso ao solo, acumulacdo de residuos
sélidos urbanos, exposicdo dos residuos nucleares. Para isso, foi pedido aos alunos
para assinalarem o que sabiam acerca desses problemas ambientais, seleccionando
uma de quatro opgbes — Desconheco completamente (DC), Conhego mal (CM),
Conhego satisfatoriamente (CS) e Conhego muito bem (CMB) — que lhes eram
apresentadas para cada problema enunciado.

Na Tabela 5, apresentam-se os dados relativos as respostas dos alunos sobre o grau
de conhecimento que reconheciam ter acerca dos problemas ambientais enunciados
(Questéao 11).

Grau de Conhecimento
Problemas ambientais (%) Total | Missing
DC| CM | CS | CMB %

08| 3,4 |47,5| 48,3 | 100 0,19

Conhecimento sobre o aumento dos
gases com efeito de estufa na atmosfera
Conhecimento sobre o bombardeamento
meteoritico ciclico como causa de | 6,3 33,8491 | 10,8 | 100 0,3
grandes alteracbes ambientais
Conhecimento sobre a sobreexploracéo
das reservas de petréleo e gas natural

1,6 | 13,9 | 50,7 | 33,8 | 100 0,19
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Conhecimento sobre a destruicdo das
florestas para dar outro uso ao solo
Conhecimento sobre a acumulacdo de
residuos sélidos urbanos
Cophemmento sobre a exposicdo dos 46310485 | 16,0 | 100 050
residuos nucleares

Tabela 5 - Distribuicdo da percentagem de respostas relativas a consciéncia dos
assuntos ambientais

14| 73 | 452 46,1 | 100 0,31

141148 54,6 | 29,1 | 100 0,25

A partir da analise dos dados apresentados no quadro, pode-se verificar que apenas
uma percentagem insignificante de alunos inquiridos (entre 0,19% e 0,50%) néo
respondeu aos itens desta questao.

A grande maioria dos alunos (95,8%) diz que conhece satisfatoriamente e muito bem o
problema dos gases com efeito de estufa na atmosfera. Destes, 48,3% conhecem o
problema muito bem e 47,5% conhecem-no satisfatoriamente. Apenas 4,2% dizem
que o desconhecem completamente e 3,4% dizem que o0 conhecem mal.

Relativamente ao conhecimento sobre o bombardeamento meteoritico ciclico, a
maioria dos alunos (59,9%) diz conhecer esse problema satisfatoriamente e
conhecé-lo muito bem. Destes, 49,1% dizem conhecer o problema satisfatoriamente e
10,8% dizem que o conhecem muito bem. Cerca de 40,1% dos inquiridos dizem
desconhecer completamente o problema ou conhecé-lo mal (33,8% dizem conhecé-lo
mal e 6,3% desconhecé-lo completamente).

No que se refere ao conhecimento sobre a sobreexploracédo das reservas de petréleo
e gas natural, a maioria dos alunos (84,5%) dizem que conhecem satisfatoriamente ou
muito bem o problema (50,7% dizem que conhecem o problema satisfatoriamente e
33,8% dizem que o conhecem muito bem). Apenas 15,5% dizem que o desconhecem
completamente ou conhecem mal (13,9% dizem que o conhecem mal e apenas 1,6%
dos alunos dizem desconhecer completamente o problema).

Quanto ao conhecimento sobre as consequéncias da destruicdo das florestas para dar
outro uso ao solo, a maioria dos alunos (91,3%) diz conhecer muito bem ou conhecer
satisfatoriamente esse problema (46,1% dos alunos dizem conhecé-lo muito bem e
45,2% conhecé-lo satisfatoriamente). Apenas 8,7% dizem conhecer mal ou
desconhecer completamente o problema (7,3% dos alunos dizem conhecer mal o
problema e 1,4% dizem desconhecé-lo completamente).

Finalmente, quanto ao conhecimento sobre a acumulagdo de residuos urbanos, a
maioria dos alunos (83,7%) diz conhecer satisfatoriamente o problema ou conhecé-lo
muito bem (54,6% dos alunos diz conhecer satisfatoriamente o problema e 29,1% dos
alunos dizem conhecé-lo muito bem). Apenas 16,2% dos alunos inquiridos dizem
desconhecer completamente o problema ou conhecé-lo mal (14,8% dos alunos dizem
conhecer mal o problema e apenas uma minoria de 4,6% dizem desconhecé-lo
completamente).

Da analise dos resultados obtidos podemos concluir que os inquiridos conhecem o0s
problemas ambientais que os envolvem. Relativamente a todos os problemas
ambientais enunciados, a maioria dos inquiridos diz conhecé-los bem ou muito bem.
Na verdade, a maioria dos inquiridos sao alunos do curso de ciéncias e tecnologias e
estes temas sdo trabalhados nestes cursos. Além disso, estas tematicas s&o,
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actualmente, abordadas na comunicacdo social (jornais, TV, revistas, etc.), com
frequéncia, podendo qualquer cidaddo aceder a essa informacdo, mesmo sem a
procurar.

3.2.2 - OPTIMISMO AMBIENTAL

Em relagdo ao optimismo ambiental, os alunos foram questionados sobre o que
pensavam acerca da evolugdo, nos proximos vinte anos, da poluicdo atmosférica, da
escassez de energia, da extincdo de plantas e animais, da escassez de agua potavel e
acerca dos residuos nucleares. Era pedido aos alunos para responderem se
consideravam que cada um dos problemas referidos vai diminuir (VD), vai ficar igual
(V=), vai aumentar (VA) ou vai aumentar muito (VAM).

Na Tabela 6, apresentamos os dados relativos as respostas dos alunos sobre o que
pensavam acerca da evolucdo, nos préximos vinte anos, dos cinco problemas
referidos (Questao 12).

Problemas % Total | Missing
VD | V= | VA | VAM %
Poluigdo atmosférica 11,1 | 8,9 | 53,8 26,2 | 100 0,62
Escassez de energia 16,3 | 23,3 | 45,7 | 14,8 | 100 0,75
Exting&o de plantas e animais 50 12,3 57,2 | 25,5 | 100 0,93
Escassez de 4gua doce potéavel 79 | 94 (48,3 | 34,4 | 100 0,99
Residuos nucleares 73 19,4 (56,9 | 16,5 | 100 1,12

Tabela 6 - DistribuicAo da percentagem de respostas sobre a evolugdo de
problemas ambientais

A partir da analise dos dados apresentados no quadro, pode-se verificar que apenas
uma reduzida percentagem (entre 0,62% e 1,12%) de alunos inquiridos néo respondeu
aos itens desta questao.

Quanto ao problema do aumento da poluicdo atmosférica, a maioria dos alunos (80%)
diz que esse problema vai aumentar ou vai aumentar muito (53,8% dos alunos
inquiridos dizem que vai aumentar e 26,2% dos alunos dizem que vai aumentar muito).
Apenas 20% dos alunos inquiridos € de opiniao que o problema vai diminuir ou que vai
ficar igual (11,1% dos alunos dizem que vai diminuir e 8,9% que vai manter-se).

No que se refere ao problema da escassez de energia, a maioria dos alunos (60,5%)
diz que vai aumentar ou aumentar muito (45,7% dizem que vai aumentar o problema e
14,8% dizem que vai aumentar muito). Apenas 40,6% dizem que vai diminuir ou ficar
na mesma (23,3% dizem que a escassez de energia vai ser igual ao cenario actual e
16,3% dos alunos dizem que a escassez de energia vai diminuir).

Relativamente ao problema da extingdo das plantas e animais, a maioria dos alunos
(82,7%) diz que o problema vai aumentar ou aumentar muito (57,2% dizem que o
problema vai aumentar e 25,5% dizem que vai aumentar muito). Apenas 17,3% dos
alunos dizem que o problema vai ficar igual ou que vai diminuir (12,3% dos alunos
dizem que vai ficar igual e 5% dizem que vai diminuir).
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Quanto ao problema da escassez de agua potavel, a maioria dos alunos (82,7%) diz
que o problema vai aumentar ou vai aumentar muito (48,3% dizem que o problema vai
aumentar e 34,4% dizem que vai aumentar muito). Apenas 17,3% dos alunos dizem
gue vai ficar igual ou que vai diminuir (9,4% dos alunos dizem que o problema vai ficar
igual e 7,9% dizem que vai diminuir).

Finalmente, quanto ao problema dos residuos nucleares, a maioria dos alunos (73,4%)
diz que o problema vai aumentar ou vai aumentar muito (56,9% dos alunos dizem que
vai aumentar e 16,5% dizem que vai aumentar muito). Apenas 27,7% dos alunos
dizem que o problema vai diminuir ou vai ficar igual (19,4% dos alunos dizem que vai
ficar igual e 7,3% vai diminuir).

A andlise e interpretacdo dos dados relacionados com o optimismo ambiental
permitem-nos concluir que os alunos demonstram baixas expectativas relativamente a
possibilidade de os problemas ambientais serem solucionados nos proximos vinte
anos. Estas conclusbes fundamentam a necessidade de desenvolver, na Escola,
actividades que permitam confrontar os alunos com uma perspectiva de trabalho que
va para além da mera identificagcdo ou referéncia a existéncia dos problemas e que
proporcione oportunidades para perspectivar solugbes e para desenvolver atitudes
pro-activas capazes de influenciarem outros cidaddos a aceitarem contribuir para a
resolucdo dos problemas. Este trabalho, a desenvolver com os alunos, deve ter em
conta o que defendem Vilches, Pérez, Toscano & Macias (2008) quando consideram
que, se nos centrarmos nos problemas sem insistir que é possivel fazer-lhes frente,
isso pode tornar-se um obstaculo ao desenvolvimento sustentavel, uma vez que
acentua o pessimismo dos intervenientes e impede o desenvolvimento de acc¢les
capazes de ajudar a resolver os problemas.

3.2.3 - MOTIVACAO PARA O ENVOLVIMENTO COM A CIENCIA

Para identificar a motivacdo dos alunos para se envolverem com a ciéncia,
procuramos saber qual o grau de interesse dos alunos na aprendizagem de diversas
areas cientificas (Item 8.1.), qual o grau de interesse relativamente a aspectos
relacionados com processos cientificos (Item 8.2.), qual o grau de concordancia em
relacdo a afirmacdes acerca das vantagens de aprender ciéncias (Questdo 9) e qual o
grau de concordancia com um conjunto de afirmagdes sobre a importancia da ciéncia
(Questéao 10).

3.2.3.1 — INTERESSE PELAS AREAS CIENTIFICAS

Relativamente ao interesse na aprendizagem de diversas areas cientificas, os alunos
foram questionados sobre o grau de interesse na Fisica, na Quimica, na Biologia
Vegetal, na Biologia Humana, na Astronomia e na Geologia. Foi pedido para
assinalarem se a aprendizagem das areas enumeradas ndo lhe interessava (NI), lhe
interessava pouco (IP), Ihe interessava (I) ou lhe interessava muito (IM).

Na Tabela 7, apresentamos os dados relativos as respostas dos alunos sobre o grau
de interesse na aprendizagem de cada uma das areas cientificas referidas (Item 8.1.).

; C Grau de Interesse (%) Missing
Areas Cientificas Ni P | M Total %
Fisica 18,2 32,1 38,2 11,5 100 | 0,44
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Quimica 18,2 27,7 38,4 15,3 100 | 0,37
Biologia Vegetal 17,9 29,2 41,4 115 | 100 | 057
Biologia Humana 10,8 145 38,9 35,7 100 0,37
Astronomia 18,4 33,3 34,1 14,2 100 0,75
Geologia 16,7 28,6 41,0 13,7 | 100 | 0,50

Tabela 7 - Distribuicdo da percentagem de respostas sobre o grau de interesse
dos alunos na aprendizagem de diversas areas cientificas.

A partir da analise dos dados apresentados no quadro, verifica-se que apenas 0,37% a
0,75% dos alunos inquiridos ndo respondeu aos itens desta questao.

Podemos verificar ainda que a maioria dos alunos (50,3%) diz que n&o se interessa ou
que se interessa pouco pelo estudo da Fisica. Destes, 32,1% dizem interessar-se
pouco por esta ciéncia e 18,2% dizem que a Fisica ndo lhes interessa. Os restantes
49,7% dos alunos dizem gue se interessam ou que se interessam muito pelo estudo
da Fisica (38,2% dizem interessar-se pelo estudo desta ciéncia e 11,5% dizem
interessar-se muito).

No que se refere a aprendizagem da Quimica, 53,7% dos alunos dizem que se
interessam ou que se interessam muito (38,4% dizem interessar-se pelo estudo da
Quimica e 15,3% dizem interessar-se muito). Por outro lado, 45,9% dos alunos dizem
que nao se interessam ou que se interessam pouco (18,2% dizem que ndo se
interessam pela aprendizagem da Quimica e 27,7% dizem interessar-se pouco).

Os dados relativos ao interesse pela Fisica e pela Quimica s&o preocupantes na
medida em que estes alunos sdo maioritariamente dos cursos de ciéncias e
tecnologias e estas areas do conhecimento fazem parte do conjunto de disciplinas
fundamentais para a sua formacao.

Relativamente a aprendizagem da Biologia Vegetal, 52,9% dos alunos dizem
que se interessam pela aprendizagem desta ciéncia ou que se interessam muito
(41,4% dos alunos dizem interessar-se pela aprendizagem desta ciéncia e 11,5%
dizem interessar-se muito). Por outro lado, 47,1% dos alunos dizem que nado lhes
interessa a aprendizagem da Biologia Vegetal ou que lhes interessa pouco (29,2% dos
alunos dizem interessar-se pouco e 17,9% dizem néo lhes interessar).

Quanto a aprendizagem da Biologia Humana, 74,6% dos alunos dizem que lhes
interessa ou que lhes interessa muito o estudo desta area cientifica (38,9% dos alunos
dizem interessar-se e 35,7% dizem interessar-se muito). Por outro lado, 25,4% dos
alunos inquiridos dizem que néo lhes interessa a aprendizagem da Biologia Humana
ou que lhes interessa pouco (10,8% dos alunos dizem que ndo se interessam e 14,5%
dos alunos dizem interessar-se pouco).

No que se refere a aprendizagem da Astronomia, 51,7% dos alunos inquiridos dizem
gque nao se interessam ou que se interessam pouco (33,3% dizem interessar-se pouco
e 18,4% dos alunos dizem néo se interessar). Por outro lado, 48,3% dos alunos dizem
interessar-se ou interessar-se muito (34,1% dos alunos dizem interessar-se e 14,2%
dizem interessar-se muito).
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Finalmente, quanto a aprendizagem da Geologia, 54,7% dos alunos dizem que se
interessam ou que se interessam muito (41% dos alunos dizem interessar-se pela
aprendizagem da Geologia e 13,7% dizem interessar-se muito). Por outro lado, 45,3%
dos alunos dizem nao se interessar ou interessar-me pouco (28,6% dos alunos dizem
interessar-se pouco e 16,7% dizem nao se interessar pela Geologia).

Concluindo, podemos afirmar que, globalmente, a maioria dos alunos manifestou
interesse pela Quimica, pela Biologia Vegetal, pela Biologia Humana e pela Geologia.
Apenas relativamente a Fisica e a Astronomia, a maioria dos alunos manifestou nao
se interessar ou interessar-se pouco. No entanto, estes resultados tém que ser
relacionados com o facto de a grande maioria dos respondentes estar a frequentar, no
Ensino Secundario, o curso cientifico-humanistico de ciéncias e tecnhologias e com o
facto de a esmagadora maioria dos alunos que respondeu ao questionario desejar vir
a ter uma profissdo nas areas cientificas e intelectuais. O cruzamento destes dados
permite-nos concluir que, com excepc¢do da Biologia Humana, ainda é necessario
trabalhar para que a quase metade dos alunos que diz interessar-se pouco ou nao se
interessar, relativamente a maioria das areas cientificas apresentadas, possa vir a
inverter os seus interesses.

3.2.3.2 — INTERESSE POR PROCESSOS CIENTIFICOS

Relativamente aos aspectos relacionados com 0s processos cientificos, os alunos
foram questionados sobre o grau de interesse relativamente ao modo como o0s
cientistas concebem as experiéncias e relativamente ao que € preciso para que uma
explicacdo seja considerada cientifica. Foi-lhes pedido para assinalarem se cada um
dos aspectos apresentados néo Ihe interessava (NI), Ihe interessava pouco (IP), Ihe
interessava (I) ou Ihe interessava muito (IM).

Na Tabela 8, apresentamos os dados relativos as respostas dos alunos sobre o
grau de interesse relativamente a cada um dos aspectos referidos (Item 8.2.).

Grau de Interesse (%) Missing
NI P [ IM | Total %

73 |19,3|51,7|21,8| 100 0,25

Aspectos

Como os cientistas concebem as
experiéncias.
O que e preciso para que Uma|.) g 306 463(11,6| 100 | 0,44
explicacdo seja considerada cientifica.
Tabela 8 - Distribuicdo da percentagem de respostas sobre o grau de interesse
relativamente a aspectos relacionados com processos cientificos

A partir da analise dos dados apresentados no quadro, pode-se verificar que apenas
uma percentagem insignificante dos alunos inquiridos (entre 0,25% e 0,44%) néo
respondeu aos itens desta questéo.

Verifica-se ainda que a maioria dos alunos (73,5%) diz interessar-se ou
interessar-se muito pelo modo como os cientistas concebem as experiéncias (51,7%
dos alunos dizem que se interessam e 21,8% dizem interessam-se muito). Apenas
26,6% dos alunos dizem n&o se interessar ou interessar-se pouco (19,3% dos alunos
dizem interessar-se pouco e 7,3% dizem n&o se interessar).

Finalmente, relativamente ao que é preciso para que uma explicagdo seja considerada
cientifica, 57,9% dos alunos dizem que se interessam ou que se interessam muito por
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estes aspectos (46,3% dos alunos dizem interessar-se e 11,6% dizem interessar-se
muito). Por outro lado, 42,1% dos alunos dizem ndo se interessar ou interessar-se
pouco relativamente ao que é preciso para que uma explicacdo seja considerada
cientifica (30,6% dos alunos dizem interessar-se pouco e 11,5% dizem que néo se
interessam).

A partir da andlise e interpretacao dos dados relativos as respostas dos alunos acerca
do seu interesse pelos aspectos relacionados com a concep¢ao das experiéncias ou
com as caracteristicas das explicacfes cientificas, podemos concluir que a maioria
dos alunos inquiridos interessa-se por esses aspectos. Contudo, a percentagem de
alunos que manifesta interessar-se pouco ou manifesta desinteresse € demasiado
elevada, tendo em conta as caracteristicas da amostra em estudo. A analise e
interpretacdo destes dados apontam para a necessidade de introduzir alteragfes no
trabalho que as escolas tém vindo a desenvolver relativamente as questdes
relacionadas com os processos cientificos, visando o desenvolvimento de cidadéos
cientificamente cultos.

3.2.3.3 - AS VANTAGENS EM APRENDER CIENCIAS

Relativamente aos aspectos relacionados com as afirma¢fes apresentadas acerca
das vantagens em aprender ciéncias, os alunos foram confrontados com as seguintes
afirmagdes: “O esforco que despendo para aprender vai ajudar-me na profissdo que
quero vir a ter”, “Estudo ciéncias porque sei que € util para mim” e “O que aprendo em
ciéncias pode aumentar as minhas futuras alternativas de trabalho”. Foi-lhes pedido
para assinalarem, relativamente a cada afirmagédo, o desacordo absoluto (DA),

desacordo parcial (DP), acordo parcial (AP) ou acordo absoluto (AA).

Na Tabela 9, apresentamos os dados relativos as respostas dos alunos sobre o grau
de concordancia relativamente a cada uma das afirmacoes referidas (Questéo 9).

Grau de Concordancia Missing
Afirmacdes (%) Total %
DA | DP | AP | AA

O esforco que despendo para aprender

vai ajudar-me na profissdo que quero vir | 2,0 | 4,5 | 36,0 | 57,5 | 100 0,37

a ter.

Estudo ciéncias porque sei que é util

para mim.

O que aprendo em ciéncias pode

aumentar as minhas futuras alternativas | 6,8 | 9,0 [ 32,6 | 51,6 | 100 1,62

de trabalho.
Tabela 9 - Distribuicdo da percentagem de respostas sobre o grau de

concordancia em relagéo a afirmacdes acerca das vantagens em aprender ciéncias

90 |11,4|40,2|39,4| 100 1,31

A partir da andlise dos dados apresentados no quadro, pode-se verificar que apenas
uma percentagem de alunos inquiridos entre 0,37% e 1,62% n&o respondeu aos itens
desta questao.

A grande maioria dos alunos (93,5%) diz concordar parcialmente ou concordar em
absoluto com a afirmacéo de que o esforco que é despendido para aprender vai ajudar
na profissdo que querem vir a ter (57,5% dos alunos dizem concordar em absoluto
com a afirmacdo e 36% dos alunos dizem concordar parcialmente). Apenas 6,5%
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dizem estar em desacordo absoluto ou em desacordo parcial com a afirmacdo
enunciada (4,5% dos alunos dizem discordar parcialmente e 2% dos alunos dizem
discordar em absoluto). Verifica-se que a principal motivacéo para o estudo reside na
aceitacdo de que isso os vai ajudar na profissdo que querem vir a exercer.

Quanto ao reconhecimento da utilidade pessoal do estudo das ciéncias, a maioria dos
alunos (79,6%) diz concordar parcialmente ou concordar em absoluto com o
reconhecimento dessa utilidade (40,2% dos alunos dizem concordar parcialmente e
39,4% concorda em absoluto). Apenas 20,4% dos alunos discorda em absoluto ou
discorda parcialmente da utilidade pessoal do estudo das ciéncias (11,4% dos alunos
dizem discordar parcialmente e 9% discorda em absoluto).

Finalmente, a maioria dos alunos (84,2%) diz concordar parcialmente ou concordar em
absoluto com a possibilidade de as aprendizagens em ciéncias poderem aumentar as
alternativas futuras de trabalho (51,6% dos alunos dizem concordar em absoluto e
32,6% dizem concordar parcialmente). Apenas 15,8% dos alunos dizem discordar em
absoluto ou discordar parcialmente com essa possibilidade (9% dos alunos dizem
discordar parcialmente e 6,8% dizem discordar em absoluto).

A partir da andlise e interpretacdo dos dados relativos as representacdes dos alunos
acerca das vantagens em aprender ciéncias, podemos concluir que a maioria dos
alunos inquiridos considera que o estudo das ciéncias lhes sera util no futuro em
termos pessoais, e podera aumentar as alternativas de trabalho e facilitar o
desempenho profissional. Verifica-se que a maioria dos inquiridos assume que estudar
ciéncias € importante para o seu futuro.

3.2.3.4 — A IMPORTANCIA DA CIENCIA

No que se refere aos aspectos relacionados com a importancia da ciéncia, os alunos
foram confrontados com as seguintes afirmacgdes: “A ciéncia é importante para nos
ajudar a compreender a natureza”’, “O progresso cientifico e tecnoldgico traz
beneficios econdmicos”, “A ciéncia é util a sociedade” e “O progresso cientifico e
tecnoldgico traz beneficios sociais”. Foi-lhes pedido para assinalarem, relativamente a
cada afirmacdo, o seu desacordo absoluto (DA), desacordo parcial (DP), acordo
parcial (AP) ou acordo absoluto (AA).

Na Tabela 10, apresentamos os dados relativos as respostas dos alunos sobre o grau
de concordancia relativamente a cada uma das afirmacfes (Questdo 10).

Grau de Concordancia Missing
Afirmacdes (%) Total &
DA | DP | AP AA

A ciéncia é importante para nos ajudar a
compreender a natureza. 13 141]42,7]519] 100 0,44

O progresso cientifico e tecnologico traz 23 (80(527|371| 100 | 0,44
beneficios econdémicos.

A ciéncia é util a sociedade. 18 |4,1)361 579 100 0,44

O progresso cientifico e tecnolégico traz
beneficios sociais. 2,4 |6,4|48,4|42,7| 100 0,37

Tabela 10 - DistribuicAo da percentagem de respostas sobre o grau de
concordancia relativamente as afirmacdes sobre a importancia da ciéncia
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A partir da andlise dos dados apresentados no quadro, pode-se verificar que apenas
entre 0,37% e 0,44% de alunos inquiridos ndo responderam aos itens desta questao.

Relativamente a importancia do estudo da ciéncia como ajuda para compreender a
natureza, a maioria dos alunos (94,6%) diz concordar parcialmente ou concordar em
absoluto com o0 reconhecimento dessa importancia (51,9% dos alunos dizem
concordar em absoluto e 42,7% dizem concordar parcialmente). Apenas 5,4% dos
alunos dizem discordar em absoluto ou discordar parcialmente da afirmacéo de que a
ciéncia é importante para ajudar a compreender a natureza (4,1% dos alunos dizem
discordar parcialmente e 1,3% dizem discordar em absoluto).

No que se refere a afirmacdo de que o progresso cientifico e tecnoldgico traz
beneficios econdémicos, a maioria dos alunos (89,8%) diz concordar parcialmente ou
concordar em absoluto (52,7% dos alunos dizem concordar parcialmente e 37,1%
dizem concordar em absoluto). Apenas 10,3% dos alunos dizem discordar em
absoluto ou discordar parcialmente com a afirmacédo (8% dos alunos dizem discordar
parcialmente e 2,3% discordam em absoluto).

Quanto a opinido dos alunos acerca da utilidade da ciéncia para a sociedade, a
maioria dos alunos (94%) diz concordar parcialmente ou concordar em absoluto com a
afirmacéao (57,9% dos alunos dizem concordar em absoluto e 36,1% dizem que
concordam parcialmente). Apenas 5,9% dos alunos dizem discordar em absoluto ou
discordar parcialmente (4,1% dos alunos dizem discordar parcialmente e 1,8% dizem
gue discordam em absoluto).

Finalmente, quanto aos beneficios sociais que decorrem do progresso cientifico e
tecnolégico, a maioria dos alunos (91,1%) diz concordar parcialmente ou concordar
em absoluto com a afirmacdo (48,4% dos alunos dizem concordar parcialmente e
42,7% dizem que concordam em absoluto). Apenas 8,8% dos alunos dizem discordar
em absoluto ou discordar parcialmente com a afirmacgdo (6,4% dos alunos dizem
discordar parcialmente e 2,4% discordam em absoluto).

A partir da andlise e interpretacdo dos dados relativos as respostas dos alunos acerca
da importancia da ciéncia, verificamos que a esmagadora maioria dos inquiridos
reconhece a importancia do estudo da ciéncia para nos ajudar a compreender a
natureza, os beneficios econdmicos e sociais do progresso cientifico e tecnolégico e
reconhece também a utilidade da ciéncia para a sociedade.

4 - CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo procuramos, a partir dos dados obtidos com base nas respostas a
um questionario aplicado a uma amostra de 1604 alunos, saber qual a importancia da
literacia cientifica para os alunos do Ensino Secundario das regiées Norte e Centro de
Portugal.

Para a caracterizacdo da amostra, tivemos em conta as seguintes variaveis: curso do
Ensino Secundario frequentado, idade e ano de escolaridade, sexo, localidade de
residéncia, qualificacdo académica e profissdo dos pais, bem como a profissao
desejada pelos alunos.

Quanto ao curso do Ensino Secundario frequentado, verificAmos que a grande maioria

dos alunos (72,8%) frequentava o curso cientifico-humanistico de ciéncias e
tecnologias e que o segundo curso mais representado é o de linguas e humanidades
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(19,6%). Relativamente a idade e ano de escolaridade, verificou-se que a maioria dos
alunos inquiridos tem a idade esperada para o nivel de escolaridade em que se
encontra e que ha uma distribuicdo equilibrada entre o 10.° ano sem Biologia e
Geologia (28,1%), o 10.° ano com Biologia e Geologia (36,77%) e o 11.° ano com
Biologia e Geologia (35,14%). No que se refere ao sexo, a amostra € constituida por
56,2% de individuos do sexo feminino e por 43,5% de individuos do sexo masculino.

Em relacdo a localidade de residéncia, a amostra € constituida por alunos que
residiam em vinte e dois concelhos, pertencentes a oito distritos da regido Norte e
Centro de Portugal. Em todos os concelhos hd uma percentagem de respostas igual
ou superior a 2,2% do total da amostra, sendo o concelho de Viseu o mais
representado, com 7,7% do total da amostra. As qualificacbes académicas dos pais
dos respondentes sdo, em termos globais, mais elevadas do que as médias relativas a
totalidade da populacdo portuguesa, segundo os Censos 2001. Contudo, verificou-se
gue a maior parte dos pais dos alunos inquiridos ndo chegou a ingressar no Ensino
Secundario, mas 17,1% dos pais e 21,4% das méaes tém formag&o ao nivel do Ensino
Superior. Quanto a profissdo do pai, verificou-se que as mais representadas dizem
respeito as categorias “funcionarios, operarios e artesaos”, com 25%, e “operadores
de instalacdo de maquinas”, com 13,3%. Relativamente a mée, as profissdes que
apresentam maior representacéo sao as que correspondem as categorias “ocupacdes
nao especializadas”, com 23,6%, e “trabalhadores dos servicos e vendedores de
comeércio e mercados”, com 20,9%. Relativamente a profissédo desejada pelos alunos
verificAmos que uma grande percentagem do total da amostra (10,7%) nao respondeu
e que, de entre os que responderam, 8,4% disse ndo saber ainda qual a profissdo
desejada. Por outro lado, as profissbes desejadas pela esmagadora maioria dos
alunos (72,5%) inserem-se na categoria “profissionais cientificos e intelectuais”.
Comparando os dados relativos a profissdo desejada pelos alunos com os dados
relativos as profissGes exercidas pelos pais, verifica-se que os alunos desejam exercer
profissdes socialmente mais prestigiadas e com melhores salarios do que as dos seus
pais.

Da andlise dos resultados obtidos relativamente a consciéncia dos assuntos
ambientais, podemos concluir que os inquiridos conhecem os problemas ambientais
gue os envolvem. A maioria dos inquiridos diz conhecer bem, ou muito bem, todos os
problemas ambientais enunciados, o que era esperado, considerando que a maioria
dos inquiridos frequentava o curso de ciéncias e tecnologias. Além disso, estas
tematicas sado actualmente abordadas com frequéncia na comunicacado social (jornais,
TV, revistas, etc.), podendo qualquer cidadao aceder facilmente a essa informacé&o.

A andlise e interpretacdo dos dados relacionados com o optimismo ambiental
permitiram-nos concluir que os alunos apresentam baixas expectativas relativamente a
possibilidade de os problemas ambientais serem solucionados nos proximos vinte
anos. Estas conclusbes ajudam a fundamentar a necessidade de desenvolver, na
Escola, actividades que permitam confrontar os alunos com uma perspectiva de
abordagem que va para além da mera identificacdo ou referéncia a existéncia dos
problemas, proporcionando oportunidades para perspectivar solugcbes e para
desenvolver atitudes pro-activas capazes de levarem outros cidadaos a contribuir para
a resolucéo dos problemas.

No que se refere a motivacdo para o envolvimento com a ciéncia, analisamos o
interesse dos alunos pelas areas cientificas, por processos cientificos, a vantagem em
aprender ciéncias e a importancia da ciéncia.
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Relativamente ao interesse pelas areas cientificas, podemos concluir que,
globalmente, a maioria dos alunos manifestou interesse pela Quimica, pela Biologia
Vegetal, pela Biologia Humana e pela Geologia. Apenas relativamente a Fisica e a
Astronomia a maioria dos alunos manifestou ndo se interessar ou interessar-se pouco.
No entanto, estes resultados tém que ser relacionados com o facto de a grande
maioria dos respondentes estar a frequentar, no Ensino Secundario, o curso cientifico-
humanistico de ciéncias e tecnologias e com o facto de a esmagadora maioria dos
alunos que respondeu ao questionério desejar vir a ter uma profissdo nas areas
cientificas e intelectuais. O cruzamento destes dados permite-nos concluir que, com
excepcdo da Biologia Humana, € necessario trabalhar para que a quase metade dos
alunos que diz interessar-se pouco ou ndo se interessar, relativamente a maioria das
areas cientificas apresentadas, possa vir a inverter a sua posicdo. Atendendo ao
contexto especifico desta amostra, a interpretacdo destes dados néo € muito favoravel
relativamente as questdes relacionadas com a literacia cientifica.

A partir da analise e interpretacdo dos dados relativos as respostas dos alunos sobre o
interesse pelos aspectos relacionados com processos cientificos, como a concepg¢ao
das experiéncias ou as caracteristicas das explicacdes cientificas, podemos concluir
gue a maioria dos alunos inquiridos se interessa por esses aspectos. Contudo, a
percentagem de alunos que manifesta interessar-se pouco ou manifesta desinteresse
é demasiado elevada, tendo em conta as caracteristicas da amostra em estudo. A
andlise e interpretacdo destes dados apontam para a necessidade de introduzir
alterac6es no trabalho que as escolas tém vindo a desenvolver relativamente as
questdes relacionadas com os processos cientificos, visando o desenvolvimento de
cidadéos cientificamente cultos.

Com base na andlise e interpretacdo dos dados relativos as representacdes dos
alunos acerca das vantagens em aprender ciéncias, podemos concluir que a maioria
dos alunos inquiridos reconhece que o estudo das ciéncias lhes sera util no futuro, em
termos pessoais, contribuindo para aumentar as alternativas de trabalho e para facilitar
o desempenho profissional. Verifica-se que a maioria dos inquiridos assume que
estudar ciéncias é importante para o seu futuro.

A andlise e interpretacdo dos dados relativos as respostas dos alunos acerca da
importancia da ciéncia permitiu-nos verificar que a esmagadora maioria dos inquiridos
reconhece a importancia do estudo da ciéncia para os ajudar a compreender a
natureza, reconhecem os beneficios econémicos e sociais do progresso cientifico e
tecnolégico, bem como a utilidade da ciéncia para a sociedade.

Em termos globais, podemos concluir que a analise e interpretagcdo dos dados
apresentada apontam para a necessidade de elaborar uma proposta metodoldgica de
actuacdo ao nivel do Ensino Secundéario com vista a promoc¢ao do desenvolvimento
sustentavel.
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