Congreso Iberoamericano de Educat_;iér - '
METAS 2021 —

Un congreso para que pensemos entre todos la educacion que guere;
Buenos Aires, Repliblica Argentina. 13, 14 y 15 de septiembre de 2010#*

EVALUACION DE LA EDUCACION

Estudio del tiempo de reaccion ante un estimulo
externo y su influencia en aptitud matematica y apt  itud
verbal en alumnos de una i.e. secundaria.

Heber Nehemias Chui Betancur!
Jael Julia Chambi Grande?®

! Docente de la facultad de ciencias fisicas — UNMSM
2 Licenciada en educacion - UNA



INTRODUCCION.

La mayor parte de las actividades del sistema nervioso se inician por una experiencia
sensorial procedente de receptores sensoriales sean estos receptores visuales
auditivos, tactiles de la superficie de un cuerpo u otros cuerpos. Esta experiencia
sensorial puede dar lugar a una inmediata reaccion o puede almacenarse en el

cerebro durante minutos, semanas o afios. [2-4]

Cuando un sujeto tiene que realizar alguna accién en respuesta a un estimulo dado
(visual, auditivo, tactil), transcurre un intervalo de tiempo entre la recepciéon del
estimulo externo y la ejecucion de la accién. Este intervalo de tiempo se conoce como

tiempo de reaccion de una persona.

Esto ocurre, por ejemplo, cuando un conductor de auto tiene que detenerse luego de
visualizar un impedimento en el camino, o cuando un atleta en la linea de partida debe
decidir empezar la carrera después de que escucha la sefial dada por el juez de la

competencia. [5]

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

1.1 Objetivo General.

o0 Relacionar el tiempo de reaccion de cada alumno con el aprovechamiento e

aptitud matemética y aptitud verbal.

1.2 Obijetivos especificos

0 Calcular en una primea aproximacion, el tiempo de reaccion de cada alumno
de la institucion educativa Secundaria.

o Desarrollar un analisis multivariado con los resultados obtenidos.



2. MATERIAL Y METODO.

Materiales. Método.
Regla de 50cm. Andlisis multivariado de conglomerados
Hojas de papel. Ecuaciones fisicas de caida libre.

Computadoras con software especializado.

Sabemos que los impulsos nerviosos tardan, en una persona normal,
aproximadamente 1/5 de segundo, para ir del ojo al cerebro y del cerebro a los dedos.
Para determinar el tiempo de reaccion ante un estimulo externo, tomamos en cuenta,

para el presente experimento las expresiones fisicas de caida libre.

2.1 Procedimiento.

A continuacién mencionaremos detalladamente los pasos que se han seguido para

llevar a cabo esta investigacion.

Procedimiento.

Primero. El investigador tiene que sostener la regla por la parte superior y dejarla caer|

sin previo aviso

Segundo. Un alumno coloca los dedos en la parte inferior, a la altura del cero de la regla,

y cuando ve que la regla empieza a caer, cierra los dedos sobre ella para/—
atraparla.

Tercero. Se anota la distancia que ha recorrido la regla en la caida, que vendra dada

directamente por la lectura de la escala (en cm). Con este dato es posible

calcular el tiempo de reaccion del alumno frente a un estimulo externo,
utilizando las ecuaciones de caida libre.

Cuarto. Se repite la experiencia varias veces. Se calcula un recorrido medio,
despreciando las medidas que queden muy dispersas.

No debe haber ningun aviso previo. El alumno solo debe tratar de agarrar la regla con

los dedos cuando se de cuenta que la misma ha sido soltada.



3. RESULTADOS.

Presentamos 5 graficos obtenidos de los resultados de la presente investigacion. Cada
grafico muestra el tiempo de reaccién (Tamafo de la barra) y el aprovechamiento en
aptitud verbal y aptitud matematica (nhota promedio anual, en razonamiento
matematico “RM” y razonamiento verbal “RV” correspondiente al afio 2008), para cada

alumno y por cada grado en educacion secundaria del colegio Santa Ana - Callao.

Grafico 1 - Primer grado Secundaria
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Gréfico 1: Aqui mostramos los resultados de 12 alumnos del primer grado de secundaria y
notamos la relacién inversa que existe entre tiempo de reaccién de cada alumno con su
aprovechamiento en aptitud verbal y aptitud matematica.



Grafico 2 - segundo de secundaria
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Grafico 2 : Aqui mostramos los resultados de 9 alumnos del segundo grado de
secundaria y notamos la relacion inversa que existe entre tiempo de reaccion de cada
alumno con su aprovechamiento en aptitud verbal y aptitud matematica. Por ejemplo
el alumno “2a” tiene un tiempo de reaccidon menor respecto sus comparferos y muestra

un buen aprovechamiento.

Grafico 3 - tercero de secundaria
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Grafico 3: Aqui mostramos los resultados de 7 alumnos del tercer grado de
secundaria, el tiempo de reaccion de cada alumno con su aprovechamiento en aptitud

verbal y aptitud matematica.
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Grafico 4 - cuarto de segundaria
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3.1 Andlisis multivariado de los resultados.

Se ha realizado un estudio de analisis jerarquico de conglomerados con “spss
(Programa estadistico), utilizando el método de Ward. Se han tomado 4 grupos de
datos, el primero es la codificacion de los alumnos, el segundo es el tiempo de
reaccion para cada alumno, el tercero es la nota anual de aptitud matemética y el

cuarto es la nota anual de aptitud verbal. A continuacién presentamos el siguiente

dendograma.
CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num  + + + + + +
2h 14 —
2e 17 ]
b 11 ]
3g 22 ]
ij 3 _|
3a 28 _
2b 20 _
2d 18 —
3c 26 m
if 7 7]
d 9 ]
la 12 _
2i 13 _]
19 6 :
3f 23 —
3b 27 7
5d 37 _
5h 33 _
5e 36 _
2f 16

5b 39



4d 29

2g 15
1i 4
5a 40
le 8
1h 5
Im 1
3e 24
5f 35
4c 30
4a 32
1c 10
2c 19
5g 34
2a 21
b 31
1k 2
3d 25
5c 38

Podemos observar claramente que hay 2 grupos grandes los cuales nos indica lo
siguiente: El primer grupo que va desde el cédigo “2h hasta 5f" es el grupo de
alumnos que tienen un tiempo de reaccién normal con calificaciones regulares en

general.

El segundo grupo que va desde el codigo “4c hasta 5¢” son el grupo de alumnos que
tienen menor tiempo de reaccion y unas buenas calificaciones anuales en aptitud

verbal y aptitud matematica.



4 DISCUSION.

En cierta forma creemos que estos resultados constituyen evidencias de la relacion
que hay entre el tiempo de reaccion del alumno con su aprovechamiento anual en

aptitud matemética y aptitud verbal.

5 CONCLUSIONES.

En la presente investigacion los métodos estadisticos avanzados nos han permitido
establecer una relacidon inversa, entre el tiempo de reaccibn y el rendimiento

académico en aptitud verbal y aptitud matematica.

Se han observado a alumnos que presentan dificultades con el aprendizaje en aptitud

matematica, ellos presentan un tiempo de reaccién mayor respecto a sus comparieros,
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